I. Introduction : 

Soit un corps réel possédant un plan de symétrie. Nous supposerons que les forces agissant 
sur le corps sont situées dans le plan de symétrie, ou occupent des positions symétriques par 
rapport à Іш, de sorte que leur résultante se trouvera toujours dans le plan envisagé que nous 
pouvons prendre comme plan de figure. (fig —a-) 
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Appelons R et Mo les éléments de réduction, par rapport à un point O d'une section droite 
(S), de l'ensemble des forces et des couples situés à gauche de (S). la force R peut être décomposée 
en des forces fig-b-, l'une N perpendiculaire au plan de la section, l'autre V portée par l'axe de 
symétrie de la section. Les éléments de réduction en O deviennent alors Mo, N et V. 

Mo, somme des moments par rapport à O des forces et des couples situés à gauche de la 
section, s'appelle le moment de flexion ; 

N, composante perpendiculaire à la section de la résultante des forces situées à gauche de cette 
section, s'appelle effort normal. 

V, composante suivant l'axe de symétrie de la section de la résultante des forces situées à 
gauche de cette section, s'appelle l’Effort tranchant. V égal à la somme des projections des forces 
situées à gauche de (S) sur l'axe de symétrie de cette section. 

Dans notre TP nous nous limiterons que sur l'étude de l'effort tranchant. 


П. But du TP : le but du T.P.est de mesurer l'effort tranchant dans la section droite d’une poutre 
soumise à différentes conditions de charges. 


III. Rappel théorique : 


Lorsqu'une poutre sur appuis simples est soumise à une charge, il y a un effort tranchant qui se crée à 
chaque section. Cet effort tranchant est égal à la somme de toutes les forces agissant sur la partie 
gauche ou la partie droite de la section. S1 on isole une partie de la section, on peut écrire d’après 
l'exemple de la Fig.1 ci-dessous : 

L’ effort tranchant théorique dans la section droite X-X T,=R»-P2-P3 





Fig.-01- 


Signe de l’effort tranchant : (Ty ou Tz) est positif si les deux conditions suivantes sont satisfaites 
(ou si aucune des deux ne l’est) : 

1. la normale extérieure (n) de la section est de méme sens que l'axe X. 

2. l'effort tranchant Ty (ou Tz) est de méme sens que l'axe Y (ou Z). 


IV. Description de l'appareillage : 


Le dispositif indiqué sur la Fig.O2 est composé : 

» D'une poutre (en bois), composée de deux parties, une partie gauche (A) de petite 
longueur par rapport à la partie droite (B), d’un mètre de long posée sur deux supports 
à couteaux. Un ressort de traction permet à la poutre de se déformer sous l'application 
d'une charge. En vissant la vis de réglage du ressort, les des parties de la poutre 
peuvent étre ramenées à la position initiale et éloignées au moyen du support réglable 
du dynamomètre. 

> D'un dynamomètre qui donne directement la valeur de la force (N) de cisaillement qui 
peut étre comparée à la valeur théorique. 

Le frottement à la section de cisaillement est réduit à une valeur négligeable par 

l'utilisation d'un roulement à rouleaux qui se déplace sur un chemin de roulement rectifié. 

» Detrois accroches poids spéciaux qui permette de positionner les charges le long de la 
poutre. 

> De poids (2N, 5N, 10N). 

» Deniveau à bulle. 


la Dynamomètre 
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V. Partie expérimentale : 
Q Expérience N°01 voir Fig.01 : 


+ Test N°01 : 
On positionne la poutre de manière à avoir a=300mm et b=600mm. 
On positionne : 
Un premier accroche-poids au milieu de la plus petite de la poutre (la partie gauche A) ; 
li=150mm, 
Un deuxième au niveau de la section X-X dans l'encoche prévue a cet effet ; située dans la partie (B), 
L=300mm, 
Un troisième dans la partie droite de la poutre (partie В), 1=500mm. 
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On règle les deux écrous, du ressort et du dynamomètre pour ramener les deux parties de la 
poutre alignée et horizontales. On utilisant pour cela le niveau à bulle. 
On note la valeur de Е, indiquée sur le dynamomètre. 
On place un poids de 10 N sur l’accroche-poids situé à droite de la poutre. 
On réajuste à l'aide des deux écrous, du ressort et du dynamomètre, jusqu'à 
ce que la poutre soit de nouveau en ligne. 
On note la valeur de F5 indiquée sur le dynamomètre dans le tableau N°01. 
On ajoute un poids de 10 N et on répète les procédures 6 et 7 ci dessus. 
On décharge la poutre. 


+ Test N°02 : 
On reprend les procédures 1 à 4 du test N°01 et : 


On place un poids de 10 N sur l’accroche-poids du milieu, et on positionne au niveau de la 
section X-X, 

On réajuste la poutre à l’aide des deux écrous, du ressort et du dynamomètre, 
jusqu'a ce que la poutre soit de nouveau en ligne. 


On note la valeur de F5 indiquée sur le dynamomètre dans le tableau N°02. 
On déplace délicatement l'accroche-poids chargé vers la droite. 
Quand on déplace le poids chargé vers la droite, on observe une légère diminution de 
la force. 


On décharge la poutre. 
+ Test N°03 : 
On reprend les procédures de 1 à 4 du test N°01, puis : 
On place un poids de 10 N sur l’accroche-poids situé a gauche de la poutre (sur partie A de la 
poutre). 
On remarque une diminution de la force d’enverront 0,5. 


On réajuste la poutre à l’aide des deux écrous, du ressort st du dynamomètre, jusqu'à ce que 
celle-ci soit de nouveau en ligne, 
On note la valeur de F5 indiquée sur le dynamomètre dans le tableau N°03 
On décharge la poutre. 
Q Expérience N°02 : 
On reprend les procédures 1 à 4 du test N°01, puis 
On place : 
Un poids de 10 N sur l’accroche-poids situé à droite de la poutre, 
Un poids de 2 N sur l’accroche-poids situé sur la section X-X, 
Un poids de 5 N sur l’accroche-poids situé a gauche de la poutre, 
On réajuste la poutre à l’aide des deux écrous, du ressort st du dynamomètre, jusqu’à ce que 
celle-c1 soit de nouveau en ligne, 
On note la valeur de F5 indiquée sur le dynamomètre dans le tableau N°04. 
On décharge la poutre. 


Les valeurs mesurées pendant l'essai : 


Tableau N°01 : 
Valeur de Ғі-1.75Х 


P(N) 
FAN) 
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Tableau N°02 : 
Valeur de F,71.75N 
P(N) 
F,(N) 
Tableau N°03 : 
Valeur de F,71.75N 
P(N) 
F,(N) 
Tableau N°04 : 


Valeur de F,-1.75N. 


Бе P(N) 


P.gauche :5N | P.droite :10N | P.centre :10N | P.gauche :5N 


" " 


VI. Travail demande: 
+ Calcul des réactions d’appuis pour les systèmes suivants : 
+ Système 1-1 





УБ =0 => Ra+Rg =10N. 
Y M/A-0 =>Rg*900-P*500=0 


=> Rp=5,56N. 


УМ/в=0 —-RA*900-P*400-0 





->| В,=4,443 . 


Système 1-1 


* Systéme 1-2 


Yf, -0 => RA+Rg=20N. 
Y M/A-0 ->Ев%900-Р%500-0 


=> Rgzll, IN. 


УМ/в=0 —-RA*900-P*400-0 





=> | Ra=8,89N . 


Système 1-2 


+ Systeme 2 


УБ =0 => RA+Rg=10ON. 
Y M/A-0 —Rg*900-P*300-0 


->| Rp=3,34N. 


УМ/в=0 =>-R1*900+P#*600=0 





Système 2 
=> R A=6 ; 66N 


+  Systéme3 


Yf, =0 => RatRp=10N. 
Y M/A-0 ->Ев%900-Р%150-0 


=> Rp=1 ,66N. 


УМ/в=0 ->-Кд%900--Р%750-0 


=> Ra=8,34N 





Systeme 3 
ж  Systéme 4-1 


di =0 => Ra+Rg =17N. 
Y М/л-0 
—^Rp*900-P5*500-P5*300-P1*150-0 


=> RB=7,06N. 


7 М/в-0 
=>-R4*900+P | *750+P2*600+P3*400=0 





=>| RA=9,94N Systeme 4-1 


+ Système 4-2 


? f, -0 => RA+RgB=25N. 
? M/A-0 
->Кв%900-Р3%500-Р;%300-Р1%150-0 


->| Rp=9,72N. 


УМ/в=0 
=>-КА*900+Р,*750+Р,*600+Р;*400=0 





->| Ra=15,28N 


d Calcul des efforts tranchants : 


Effort tranchant expérimental Effort tranchant théorique 






(TYexp=F2-F1) (Ty=RA-P: ou Ty=Rp-P»-P3) 






|Sytemel-1 | 40 (| | (0 
Système 41 | 25 ДҘәӨ4 4 — 









“% Тгасег des diagrammes des efforts tranchants : 


Q Diagrammes théoriques : 


> Système 1-1 : 


0x xx500 

Eye кызу RÁ x X n 
—Ty = - 4,443 

500<Х<900 


У Fy = 0=> Ty = -Ra +P 





=> Ty = 5,56N 
> Système 1-2: 
0<Х<500 
У F,-0 => RA+T y =0 


->Ту- -8,89N 
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500<Х<900 
У Еу = 0=> Ty = -Ra +P 
=> Ty = 11,1 1N 
> Système 2: 
0<Х<300 
2.Еу-0-> RA+T y =0 


=>Ty = -6,66N 


300<X<900 
> Fy = 0=> Ty = -Ra +P 
=> Ty = 3,34N 
> Système 3: 
0<Х<150 
2E =0 => RatTy =0 


=>Ty = -8,34N 


150<X<900 
У Еу = 0=> Ty = -Ra +P 


=> Ty = 1,66N 
> Système 4-1 
0<Х<150 
У Еу=0 => RatTy =0 
=>Ty = -9.94N 
150<Х<300 
> Fy = 0 => Ту = -Ra + P; 


=> Ty = -4,94N 





300<Х<500 
> Еу = 0 => Ty = -Ra + P,+P; 


=> Ty = -2,94N 


0< x <400 
2 Fy=0 =>Ty-Rg=0 


=> Ту = 7,08N 


> Système 4-2 


0<Х<150 
YF,-0 => RatTy =0 
=>Ty = -15,28N 
150<Х<300 
> Еу-0-> Ту--Кд-Р| 
=> Ty = -10,28N 
300<Х<500 
> Еу = 0 => Ty = -Ra + Pi+P5 
=> Ty = -0,28N 
O< x <400 


> Еу-0 =>Ty-Rp=0 


=> Ty =9,72N 


Ray X y 


Ty 








Q Diagrammes expérimentaux : 
Pour calculer les efforts tranchants expérimentaux (Tv) on suivra les mêmes 


étapes que pour Typ en utilisant RA et RB obtenus avec les relations suivantes : 
RA - Pi+IYexp 
Et Re == Pa+P3+TYexp 


Les valeurs sont présentées dans le tableau suivant : 


pv RA(N) Кв(№) Туг. (№) | Ту TYm 
— 
14 
0<x<500 -7.75 0.87 
7.75 27.75 
500<х<900 1.10 
12.25 


300<х<500 


0<x<150 -15.85 1.042 

4-2 
150 «x«300 -10.85 1.055 
300<x<500 15.85 30.85 3.035 


0<х<400 


2 0<х<300 -5.8 0.87 
5.8 15.8 
300<x<900 1.25 
4.2 
3 0<x<150 -8.5 1.01 
8.5 -1.5 
150<x<900 
1.5 
0<x<150 1.006 
4-1 
150<x<300 -5 1.012 
10 


мө) 


Ty THEORIQUE Ty EXPERIMENTAL 





Гу 
6 
X 
-4 
1-1 

11,11 

Ty Ty 122 
X X 
-8,89 
-7.15 
1-2 
1-2 

Ty Ty 

3,34 

X 4.2 X 
-6,66 
-5.8 
2 2 

Гу 

1,66 

X 
-8,83 
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D’après les valeurs obtenues par le rapport TYexp/ ГУ» on constate qu'elles sont quasi- 
proches de l’unité (1), c'est-à-dire que l’effort tranchant expérimental est presque égal à l’effort 
tranchant théorique, et que l’écart entre les valeurs obtenues expérimentalement et celles obtenues 
théoriquement a dû à la précision du matériel et à l’erreur humaine. 


Conclusion : 


e [expérience démontre que l'effort tranchant dans une section constante varie en fonction 
de deux paramétres à savoir : 


l. le point d'application de la charge. 
2. la valeur du poids de la charge appliquée. 


On peut aussi conclure que l'étude théorique rejoint l'étude expérimentale par leur résultat. 


L'expérience effectuée consiste à mesurer l'effort tranchant dans une section dû à un 
chargement extérieur, et durant la manipulation on a remarqué deux points capitaux qui 
sont : 

Dans le test n°2, en déplaçant l’accroche poids chargé vers la droite, on observe que les valeurs 
données par le dynamomètre diminuent. C'est-à-dire on fait éloigner la charge de la section X-X, son 
effet (charge) diminue, donc l'effort tranchant se réduit. 

Dans le test n°3, et après avoir placer un poids de 10N sur l’accroche poids situé à gauche de la 
poutre, on remarque que le dynamomètre indique une valeur inférieur à la valeur initiale et ça est dû 
au poids de 10N appliqué dans la partie droite de la poutre, c’est-à-dire que l'effort tranchant crée par 
ce poids tend à cisailler la poutre vers le haut. Et c'est vérifié théoriquement. 
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